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金
環
日
食
の
神
秘

天
か
ら
の
贈
り
物

特
集

阿
南
市
で
は
２
８
２
年
ぶ
り
に
観
察

　
５
月
21
日
朝―

　
月
に
隠
さ
れ
た
太
陽
が
、ま
る
で
リ
ン
グ
の
よ
う
な
姿
に

な
る「
金
環
日
食
」が
、阿
南
市
で
２
８
２
年
ぶ
り
に
観
察
さ

れ
た
。日
本
列
島
を
縦
断
す
る
広
い
地
域
で
観
察
で
き
た

も
の
と
し
て
は
、実
に
９
３
２
年
ぶ
り
。　

　
そ
の
瞬
間
に
居
合
わ
せ
た
人
々
は
、鳥
肌
が
立
つ
ほ
ど
の

感
動
に
包
ま
れ
、天
空
に
輝
く
リ
ン
グ
に
歓
声
を
あ
げ
た
。

日
本
中
が
酔
い
し
れ
た
世
紀
の
天
体
シ
ョ
ー
を
振
り
返
る
。

月
と
太
陽
が
一
つ
に
な
る
と
き

　
い
つ
も
は
静
か
な
朝
を
迎
え
る
科
学
セ
ン

タ
ー
も
、
こ
の
日
は
早
朝
か
ら
熱
気
に
包
ま

れ
た
。
ま
だ
夜
が
明
け
ぬ
午
前
４
時
、
ゲ
ー

ト
前
に
は
県
外
ナ
ン
バ
ー
の
車
が
並
び
、
今

日
が
特
別
な
日
で
あ
る
こ
と
を
物
語
る
。

　
一
生
に
一
度
見
ら
れ
る
か
ど
う
か
―
。
そ

ん
な
千
載
一
遇
の
好
機
に
あ
っ
て
、
科
学
セ

ン
タ
ー
の
職
員
も
特
別
な
思
い
で
観
望
会
に

臨
ん
だ
。天
文
館
２
階
の
観
望
デ
ッ
キ
に
は
、

４
台
の
双
眼
鏡
と
12
台
の
天
体
望
遠
鏡
が
ず

ら
り
と
並
べ
ら
れ
、
今
や
遅
し
と
東
の
方
角

に
鏡
筒
を
向
け
て
い
た
。

　
会
場
の
盛
り
上
が
り
と
は
対
照
的
に
、
東

の
空
に
は
ど
ん
よ
り
と
し
た
雲
が
か
か
り
始

め
て
い
た
。
も
し
か
し
て
黄
金
の
リ
ン
グ
は

見
ら
れ
な
い
の
で
は
…
。
不
安
と
期
待
が
交

錯
す
る
な
か
、
午
前
６
時
16
分
、
太
陽
の
一

部
が
月
に
隠
さ
れ
る
部
分
日
食
が
始
ま
っ

た
。
５
０
０
人
を
超
す
人
々
が
一
様
に
空
を

見
上
げ
る
光
景
は
、
ま
る
で
Ｓ
Ｆ
映
画
の
ワ

ン
シ
ー
ン
を
見
て
い
る
か
の
よ
う
。
そ
し
て

午
前
７
時
26
分
、
つ
い
に
世
紀
の
瞬
間
を
迎

え
る
。
太
陽
と
月
が
一
つ
に
な
り
、
黄
金
の

リ
ン
グ
が
現
れ
る
と
、「
き
れ
い
」「
す
ご
い
」

と
大
き
な
歓
声
が
沸
き
起
こ
っ
た
。
家
族
で

観
望
会
に
参
加
し
た
篠
原
想
生
さ
ん
（
平
島

小
２
年
）
は
、「
き
れ
か
っ
た
。
家
族
み
ん

な
で
見
ら
れ
て
よ
か
っ
た
。」
と
目
を
輝
か

せ
た
。
広
島
県
尾
道
市
か
ら
訪
れ
て
い
た
山

本
光
義
さ
ん
（
70
歳
）
は
、「
曇
り
空
が
幸

い
し
て
裸
眼
で
も
見
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
予
想
以
上
の
美
し
さ
と
輝
き
に
感
動
し

ま
し
た
。」
と
、
長
旅
の
疲
れ
も
吹
き
飛
ん

だ
様
子
。
科
学
セ
ン
タ
ー
の
職
員
は
、「
来

た
時
は
不
安
そ
う
な
表
情
も
、
帰
る
時
は
み

ん
な
笑
顔
に
な
っ
て
い
ま
し
た
。
こ
の
感
動

を
多
く
の
人
と
共
有
で
き
て
よ
か
っ
た
で

す
。」
と
、
も
ろ
手
を
挙
げ
て
喜
ん
だ
。

　
途
中
、
何
度
か
雲
に
遮
ら
れ
た
も
の
の
、

月
と
太
陽
が
織
り
な
す
ド
ラ
マ
チ
ッ
ク
な
天

体
シ
ョ
ー
を
楽
し
む
こ
と
が
で
き
た
。
太
陽

を
遮
っ
た
雲
も
、地
球
に
大
気
が
あ
る
証
拠
。

自
分
た
ち
が
地
球
上
で
暮
ら
し
て
い
る
の
だ

と
い
う
こ
と
を
、
あ
ら
た
め
て
感
じ
た
人
も

少
な
く
な
か
っ
た
だ
ろ
う
。

２
０
１
２
年
は

「
天
文
現
象
の
金
の
年
」

　
今
年
は
「
天
文
現
象
の
金
の
年
」
と
い
わ

れ
て
い
る
。
金
環
日
食
、
金
星
の
太
陽
面
通

過
（
６
月
６
日
）、
金
星
食
（
８
月
14
日
）

と
「
金
」
の
文
字
が
つ
く
だ
け
で
な
く
、
そ

の
珍
し
さ
で
は
金
メ
ダ
ル
級
の
天
文
現
象
が

次
々
と
起
き
る
か
ら
だ
。

　
日
本
で
金
環
日
食
が
見
ら
れ
る
の
は
、

１
９
８
７
年
の
沖
縄
以
来
、
25
年
ぶ
り
。
次

は
18
年
後
（
２
０
３
０
年
６
月
１
日
）
の
北

海
道
ま
で
見
る
こ
と
が
で
き
な
い
。
そ
れ
ば

か
り
か
、
金
環
日
食
帯
が
東
京
、
名
古
屋
、

大
阪
な
ど
の
主
要
都
市
を
縦
断
し
、
日
本
の

人
口
の
３
分
の
２
に
あ
た
る
約
８
３
０
０
万

人
が
居
な
が
ら
に
し
て
観
察
で
き
た
こ
と

は
、
１
０
８
０
年
（
平
安
中
期
）
の
金
環
日

食
以
来
、
実
に
９
３
２
年
ぶ
り
で
、
そ
の
珍

し
さ
は
ま
さ
に
金
メ
ダ
ル
級
と
い
え
る
。

６月６日に阿南市で観察された金星の太陽面通過。
※左上から、午前７時29分から午後１時29分まで、
　１時間ごとに撮影して合成。
※太陽面の北側を上にして掲載。
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「
金
環
」
と
「
皆
既
」
の
違
い

　
日
食
は
、
太
陽
・
月
・
地
球
が
こ
の
順
で

一
直
線
に
並
ん
だ
時
に
起
き
る
天
体
現
象
だ

が
、
同
じ
一
直
線
に
並
ん
で
い
る
の
に
、
な

ぜ
皆
既
日
食
と
金
環
日
食
と
い
う
別
な
現
象

が
生
じ
る
の
だ
ろ
う
か
。

　
そ
の
理
由
は
、
太
陽
と
月
の
見
か
け
の
大

き
さ
が
変
化
す
る
こ
と
に
あ
る
。
地
球
の
ま

わ
り
を
公
転
す
る
月
の
軌
道
は
円
で
は
な
く

楕
円
を
描
い
て
い
る
。
月
と
地
球
と
の
距
離

が
最
も
近
い
時
で
約
36
万
㌔
、
最
も
遠
い
時

で
40
万
㌔
離
れ
、そ
の
差
は
10
％
に
も
な
る
。

そ
の
た
め
、
地
球
か
ら
見
た
月
の
見
か
け
の

大
き
さ
は
変
化
す
る
。
同
様
に
、
地
球
が
太

陽
の
周
り
を
公
転
す
る
軌
道
も
若
干
な
が
ら

楕
円
を
描
い
て
い
る
が
、
そ
の
割
合
は
１
・

７
％
と
月
ほ
ど
で
は
な
い
。

　
こ
の
よ
う
に
太
陽
も
月
も
見
か
け
の
大
き

さ
が
変
化
す
る
た
め
、
太
陽
の
見
か
け
の
大

き
さ
が
月
の

見
か
け
の
大

き
さ
と
同
じ

か
も
し
く
は

月
よ
り
小
さ

い
と
皆
既
日

食
に
な
り
、

逆
に
、
太
陽

が
月
よ
り
大

き
い
と
、
月

か
ら
太
陽
の

周
囲
が
は
み

出
て
金
環
日

食
に
な
る
。

「
日
食
」
は
宇
宙
の
奇
跡

　
月
が
地
球
の
ま
わ
り
を
公
転
す
る
軌
道
は
、

地
球
が
太
陽
の
ま
わ
り
を
公
転
す
る
軌
道
に

対
し
て
約
５
度
傾
い
て
い
る
。
そ
の
た
め
、

太
陽
・
月
・
地
球
と
い
う
配
置
に
並
ん
で
い

て
も
、
地
球
か
ら
見
て
月
は
太
陽
の
上
か
下

を
通
り
、日
食
は
起
き
な
い
。つ
ま
り
、太
陽
・

月
・
地
球
が
ぴ
っ
た
り
一
直
線
上
に
並
ん
だ

場
合
の
み
、
日
食
が
起
き
る
の
だ
。
こ
の
状

態
は
年
に
２
回
あ
り
、
世
界
の
ど
こ
か
で
金

環
日
食
か
皆
既
日
食
が
見
ら
れ
る
が
、
日
食

が
見
ら
れ
る
時
期
と
場
所
は
毎
年
変
わ
り
、

月
の
影
の
範
囲
も
狭
い
た
め
、
影
が
人
の
住

む
地
域
に
お
ち

る
頻
度
は
低
い
。

　
ま
た
、
太
陽

の
大
き
さ
は
月

の
約
４
０
０
倍

あ
る
に
も
か
か

わ
ら
ず
、
地
球

か
ら
見
る
大
き

さ
は
さ
ほ
ど
変

わ
ら
な
い
。
こ

れ
は
、
地
球
か

ら
太
陽
ま
で
の

距
離
が
月
ま
で

の
約
４
０
０
倍

遠
い
と
こ
ろ
に

あ
る
た
め
で
、

こ
の
微
妙
な
位

置
関
係
が
も
た

ら
す
日
食
は
、

太
陽
系
の
中
で

は
地
球
だ
け
で
し
か
見
る
こ
と
が
で
き
な

い
。
日
食
が
起
き
る
条
件
が
こ
こ
ま
で
整
っ

た
の
は
、
幾
つ
も
の
偶
然
が
重
な
っ
た
結
果

で
あ
り
、
ま
さ
に
宇
宙
の
奇
跡
と
い
っ
て
も

過
言
で
は
な
い
。
も
ち
ろ
ん
、
太
陽
系
以
外

を
見
て
も
、
同
じ
よ
う
な
日
食
を
見
ら
れ
る

確
率
は
本
当
に
ま
れ
で
あ
り
、
そ
れ
ゆ
え
、

日
食
は
他
の
天
文
現
象
に
比
べ
て
ロ
マ
ン
を

感
じ
る
人
が
多
い
の
だ
ろ
う
。

　
ち
な
み
に
、
同
じ
場
所
で
金
環
日
食
（
も

し
く
は
皆
既
日
食
）
が
起
き
る
の
は
、
数
百

年
に
１
回
と
さ
れ
、
阿
南
市
で
次
に
金
環
日

食
が
見
ら
れ
る
の
は
83
年
後
、
皆
既
日
食
は

９
３
５
年
も
先
と
な
る
。

平
家
に
味
方
し
た
金
環
日
食

　
天
体
現
象
は
、
と
き
に
歴
史
の
流
れ
に
大

き
な
影
響
を
与
え
た
。
日
本
の
古
典
に
も
日

食
に
つ
い
て
の
数
多
く
の
記
述
が
残
っ
て
い

る
が
、
そ
の
中
で
も
有
名
な
の
が
１
１
８
３

年
（
寿
永
２
年
）
の
金
環
日
食
だ
ろ
う
。「
源

平
盛
衰
記
」
に
は
、
金
環
日
食
が
平
氏
の
味

方
と
な
り
、
平
氏
が
源
氏
を
撃
退
し
た
と
記

さ
れ
て
い
る
。

　「
天
俄に
は
か

に
曇く
も
り

て
日
の
光
も
見
え
ず
、
闇
の

夜
の
如
く
に
成
た
れ
ば
、
源
氏
の
軍
兵
共
日

蝕
と
は
不し
れ
ず知
、
い
と
ゞ
東
西
を
失
て
舟
を
退

て
、
い
づ
ち
共
な
く
風
に
随
つ
て
遁
行
。
平

氏
の
兵つ
は
も
の
ど
も共
は
兼
て
知
に
け
れ
ば
、
い
よ
ゝ
時

を
造
り
重
て
攻
戦
」

　
こ
の
と
き
、
源
氏
と
平
氏
は
水
島
の
戦
い

の
最
中
だ
っ
た
。
何
も
知
ら
な
い
源
氏
に
対

し
、
平
氏
は
こ
の
日
に
日
食
が
起
き
る
こ
と

を
知
っ
て
い
た
と
さ
れ
る
。
源
氏
は
平
氏
の

軍
勢
に
敗
走
し
、
こ
の
「
水
島
の
戦
い
」
に

お
け
る
勝
利
で
、
平
氏
は
一
時
勢
い
を
盛
り

返
し
た
と
伝
え
ら
れ
て
い
る
。

そ
れ
ぞ
れ
の
金
環
日
食

　
観
望
会
は
科
学
セ
ン
タ
ー
で
行
わ
れ
た
ほ

か
、
市
内
の
一
部
の
小
中
学
校
で
も
登
校
時

間
を
早
め
る
な
ど
し
て
実
施
さ
れ
た
。

　
新
野
中
学
校
で
は
地
域
住
民
も
詰
め
か

け
、
金
環
日
食
に
つ
い
て
の
説
明
会
も
行
わ

れ
た
。
ま
た
、
小
学
校
で
は
長
生
、
吉
井
、

山
口
、
椿
、
伊
島
、
新
野
東
小
学
校
で
全
校

生
徒
を
対
象
に
実
施
さ
れ
、
吉
井
小
学
校
で

は
ピ
ン
ホ
ー
ル
を
使
っ
た
投
影
実
験
も
行
わ

れ
た
。

　
天
文
現
象
と
い
え
ば
天
体
望
遠
鏡
を
の
ぞ

い
た
り
写
真
に
収
め
た
り
し
て
見
る
こ
と
に

夢
中
に
な
り
が
ち
だ
が
、
そ
の
楽
し
み
方
は

実
に
さ
ま
ざ
ま
。
阿
南
市
俳
句
連
合
会
や
阿

南
川
柳
会
の
皆
さ
ん
か
ら
は
、
さ
っ
そ
く
金

環
日
食
の
情
景
を
詠
ん
だ
句
や
川
柳
が
寄
せ

ら
れ
た
。（
40
余
り
寄
せ
ら
れ
た
作
品
の
中

か
ら
６
作
品
を
紹
介
。）

人
と
科
学
、
人
と
宇
宙
を
つ
な
ぐ

架
け
橋
と
な
っ
て

　
科
学
セ
ン
タ
ー
主
任
研
究
員
の
堀
さ
ん

は
、
今
回
の
金
環
日
食
を
こ
う
振
り
返
る
。

　「
平
日
の
早
朝
に
も
か
か
わ
ら
ず
、
多
く

の
方
が
観
望
会
に
参
加
し
て
い
た
だ
き
、
市

民
の
皆
さ
ん
の
関
心
の
高
さ
が
う
か
が
え
ま

し
た
。
そ
し
て
、
あ
の
感
動
的
な
光
の
環
を

見
て
、
宇
宙
に
対
す
る
興
味
や
関
心
が
さ
ら

に
高
ま
っ
た
の
で
は
な
い
で
し
ょ
う
か
。
金

環
日
食
が
見
ら
れ
た
の
は
、
わ
ず
か
１
分
足

ら
ず
で
し
た
が
、
世
紀
の
瞬
間
に
居
合
わ
せ

た
喜
び
と
感
動
は
一
生
忘
れ
る
こ
と
は
な
い

で
し
ょ
う
」

　
科
学
セ
ン
タ
ー
は
、
今
年
７
月
で
開
設
15

周
年
を
迎
え
る
。
こ
れ
ま
で
の
多
く
の
活
動

が
実
り
、
特
に
天
体
の
分
野
で
は
徳
島
県
の

宇
宙
の
情
報
発
信
基
地
と
し
て
そ
の
役
割
を

果
た
し
て
い
る
。「
こ
う
し
た
専
門
施
設
が

身
近
に
あ
る
こ
と
は
、
阿
南
市
の
誇
れ
る
と

こ
ろ
だ
。」
と
、
堀
さ
ん
は
強
調
す
る
。

　「
今
年
１
月
に
は
、
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
（
宇
宙
航

空
研
究
開
発
機
構
）
と
宇
宙
教
育
に
関
す
る

連
携
協
定
を
結
び
、
宇
宙
・
天
文
に
関
す
る

催
し
や
小
中
学
校
へ
の
講
師
派
遣
な
ど
、
教

育
環
境
の
さ
ら
な
る
充
実
を
図
っ
て
い
く
こ

と
に
し
て
い
ま
す
。
科
学
セ
ン
タ
ー
が
人
と

科
学
、人
と
宇
宙
を
つ
な
ぐ
架
け
橋
と
な
り
、

一
人
で
も
多
く
の
科
学
フ
ァ
ン
、
天
文
フ
ァ

ン
を
増
や
し
て
い
け
る
よ
う
、
こ
れ
か
ら
も

身
近
な
存
在
で
あ
り
続
け
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
」

太陽・月・地球の大きさ、距離、公転の傾きは誇張して画いています。

源
氏
、
平
氏
の
盛
衰
興
亡
を
百
数
十
項
目
に
わ
た
っ

て
く
わ
し
く
叙
述
す
る
「
源
平
盛
衰
記
（
全
48
巻
）」。

（
写
真
提
供
：
長
野
電
波
技
術
研
究
所
付
属
図
書
館
）
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　２月12日に科学センターで行われ
たコズミックカレッジで日食観察用
めがねを作る山崎海里さん（富岡小
６年）。当日は朝６時に起きて、弟
と一緒に自宅で金環日食を観察し
ました。
　「薄く雲がかかっていましたが、
日食めがねで見るときれいな光のリ
ングが見えました。金というよりも白
に近い感じでした。日食が始まると
ワクワクして、リングになった時は
感動しました。月や太陽がどのよう
にして生まれ、今の軌道になったの
か知りたいです。将来、月に住める
かもしれないと本で読んだことがあ
ります。ほかの星にも住むことがで
きるようになるのか、興味がありま
す」
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